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! +  /B'?:+. ,7/'B:'?' ^1_ Y:0< /.70/ ^5_ A7= 67-,0:,; 0<' VNF

/.:1'=/U

! VNF /.:1'= ^[_ /<7Y:,; 7, :0/ /-=A+?' 0<' 6+;,:A:?+0:7, +,1

+B'=0-='  7A 0<' 7@Q'?0:R' A7= Y<:?< :0 :/ :,0',1'13 N,/'=0

VNF /.:1'= :, /.70 ^5_ -,0:. 0<' ?.:?X /07B :/ ='+?<'13
! + ?7,1',/'= 0-=='0 ^N_ Y:0< VNF B7/:0:7,/U

! + B7.+=:T'= ^?_ Y<:?< :/ /Y-,; :,07 B7/:0:7, @','+0< 0<'

?7,1',/'= +,1

! +,  +,+.HT'= /.:1'= ^!_ Y<:?< :/ :,/'=0'1 7, 0<' =:;<0 /:1' 7A

0<'  -BB'= /0+,1 B+=03

P.>2\57 B.<-#'<#,&  <#$+.>/-*%.#$ +#- K.++&-&$%.*4 L$%&-+&-&$<& 
"#$%-*'%Z

! >,+.HT'= /.:1'=
F !'=0=+,1 .',/ /.:1'=
1 ]7/'B:'?'
5 4.70 A7= VNF /.:1'=
[ VNF /.:1'=
7 c,-=.'1 /?='Y
= W7.+=:T'=
? F7,1',/'= 0-=='0
N F76B',/+07=
!A F76B',/+07= ?76B+=06',0

!

F

1

[

7

=

N

5

!A

?

C;;.%.#$*4  *;a/'%0&$%'

9:X' 0<' J ^7= &_ W< B7/:0:7,/ 7A 0<' ?7,1',/'=U 0<'=' +=' J 

^7= &_ VNF B7/:0:7,/U 6+=X'1 NU NNU NNNU /-:0+@.' A7= ?76@:,+0:7,

Y:0< 0<' +BB=7B=:+0'.H 6+=X'1 VNF /.:1'=/3

K<:/ B'=6:0/ 0<' A7..7Y:,; ?76@:,+0:7,/g

]TX7.2&C7 !"# $0'&2&05

,'HR'A$' LBC B 6.2792:95 :900128

*'HR'A#'
LBC BB 6.2792:95 :900128

"'HR'A%#
LBC BB 6.2792:95 :900128

F:F344S #"'H LBC BBB 6.2792:95 :900128

\,.:X' 0<' W< B7/:0:7,/U 0<' VNF B7/:0:7,/ +=' B=7R:1'1 Y:0<

+,  :=:/ 1:+B<=+;6 ^!A_3 PB', 0<:/ ?76B.'0'.H +0 A:=/03 K7

',<+,?'  ?7,0=+/0U :0 ?+, 0<', @' ?.7/'1 /.:;<0.HU 0<:/ ;','=+..H

@':,;  0<' .+/0 /0+;' :, 0<' +1Q-/06',0 ^/'' +./7 jcda95O

:..-6:,+0:7,jU  B+;' LJ_3 

PB0:6-6  ?7,0=+/0 :/ /'0 @H -/:,; 0<' X,-=.'1 /?='Y ^=_ 7A 0<'

VNF /.:1'=/ ^7_ :, 0<' ,7/'B:'?'3

! 4Y:,;  :, 0<' VNF%/-:0+@.' 7@Q'?0:R' R:+ 0<' ,7/'B:'?'3 N,%

/'=0  0<' +BB=7B=:+0' VNF /.:1'= :,07 0<'  ,7/'B:'?'

?76B+=06',0  -,0:. ?.:?X%/07B3

! 4Y:,; :, 0<' VNF +,+.HT'= 671-.' 7, 0<' ='A.'?07=3

! 4Y:,;  :, 0<' /-:0+@.' VNF B=:/6 NU NN 7= NNN ^,-6@'= R:/:@.' 7,

0<'  ?7,1',/'= 0-=='0 1:/X_3 ]7 A-=0<'= /0'B/ +=' ='I-:='1

:A  + ?7,1',/'=  Y:0<  :,0';=+0'1  B7.+=:T+0:7,  A:.0'=  ^'3;3

##S#J(%$$$$%$$$_  :/ -/'13 P0<'=Y:/'U + B7.+=:T+0:7, A:.%

0'= 6-/0 @' :,/'=0'1 @'.7Y 0<' ?7,1',/'=3
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B.<-#'<#,G  H&<)$.I/&'

KL"  '&%%.$>  /'.$>  %)&  @O(CWB8(H  ,#4*-.R&-

K<'  A7..7Y:,; 6-/0 @' 0+X', :,07 ?7,/:1'=+0:7, Y<', +

45]>O*P]K  B7.+=:T'=U ?7,/:/0:,; 7A + ?+==:'= Y:0< ")# B.+0'

^+@7R'_ +,1 + =70+=H B7.+=:T'= ^@'.7Y_U :/ -/'1g

! N,/'=0 45]>O*P]K B7.+=:T'= @'.7Y 0<' ?7,1',/'= -,0:.

?.:?X%/07B3

! 4'0  .-6:,7-/%A:'.1 1:+B<=+;6 +,1 +B'=0-=' 1:+B<=+;6 :,

+??7=1+,?'  Y:0< 0<' =-.'/ 7A cs<.'= :..-6:,+0:7,3

! 4'0  7B0:6-6 ?7,0=+/0 -/:,; 0<' X,-=.'1 /?='Y 7, 0<' VNF

/.:1'=3 C<', 0<' VNF /.:1'= :/ 67R'1 /H66'0=:?+..H +=7-,1

:0/  ?',0'= B7/:0:7,U /B'?:6', 1'0+:./ ?+, @' 1:/B.+H'1 :,

JV  :,  /-?<  +  Y+H  0<+0  0<'H  +BB'+=  :,  1:AA'=',0  B.+,'/3

! N, 45]>O*P]K VNFU 0<' 7B0:6-6 ?7,0=+/0 :/ /'0 @H

0-=,:,;  0<'  B7.+=:T'=  -/:,;  0<'  =71  :,  0<'  .7Y'=  B+=0  7A  0<'

45]>O*P]K  B7.+=:T'=3 K<' ")# B.+0' +@7R' :0 6-/0 +.%

Y+H/  @'  /Y-,;  :,  07  +..7Y  ?7,0=+/0:,;  +??7=1:,;  07

45]>O*P]K 07 A-,?0:7,3 NA 0<' VNF /.:1'= <+/ @'',

67R'1  07 0<' ?',0'= B7/:0:7, @'A7='U 0<'='  Y:.. @' 1+=X%

,'//  :, 0<' ?.:?X%/07B B7/:0:7, 7A 0<' 45]>O*P]K

B7.+=:T'=U  :3'3 0<' B+0< 1:AA'=',?' :/ $ ,6 :, 0<:/ B7/:0:7,3

C;;.%.#$*4 $#%&'

N, VNFU ?7,0=+/0 :/ ?='+0'1 @H ^B/'-17_ ='.:'A +,1U :, 0<' ?+/'

7A .:,'+= /0=-?0-='/U :/ 0<'='A7=' 1'B',1',0 7, 0<':= 7=:',0+%

0:7,g  Y:0< 7=:',0+0:7, :, 0<' /+6' 1:='?0:7, +/ 0<' j.:;<0

/<+17YjU  ?7,0=+/0 :/ .7YU  Y<:.' :, 0<' 1:='?0:7, B'=B',1:?-.+=

07  0<' /<+17Y 7B0:6-6 ?7,0=+/0 :/ 7@0+:,'13 K<' B7//:@:.:0H

7A  /B'?:6', =70+0:7, :/ 0<'='A7=' ^+.67/0_ :6B'=+0:R' A7= +1%

Q-/06',03  W.'+/' @'+= :, 6:,1 0<+0 0<' 6'?<+,:?+. /0+;' ?+,

@' -/'1 +/ + =70+=H /0+;'3 

K7 ',/-=' ='A.'?0:7,%A='' :..-6:,+0:7,U 0<' .-6:,7-/ A:'.1 +,1

+B'=0-='  1:+B<=+;6/ /<7-.1 ,70 @' 7B','1 +,H Y:1'= 0<+,

+..7Y'1 A7= 0<' cda95O B=:,?:B.'3 

VNF -/'/ B7.+=:T'1 .:;<0 +,1 :/ 0<'='A7=' :6B+:='1 :A j7B0:?+..H

+?0:R'j  '.'6',0/ +=' .7?+0'1 @'0Y'', 0<' B7.+=:T'= ^=_ +,1

0<'  +,+.HT'= ^!_U '3;3 A7:./ Y<:?< +=' /76'0:6'/ -/'1 A7= <:/07%
.7;:?+. /'?0:7,/U 7= B.'D:;.+// ?-.0-=' 1:/<'/ Y:0< B.+/0:? @+/'/

^1:/<'/  Y:0< ;.+// @+/'/ +=' +./7 +R+:.+@.'_3 

F7.7=  VNF :/ 7@0+:,'1 :A H7- -/'  ?76B',/+07= "  ^N_ 

^#8J8$#%$$$$%$$$_3  K<:/ /.:1'= 6+H @' -/'1 7,.H :,

0=+,/6:00'1  .:;<03

\/'  0<' ='A.'?07= 671-.' VNF O'1 N ^$$$$$$%2$#L%&8M_ A7=

?7.7=  VNF :, :,?:1',0 .:;<03

K<'  VNF B=:/6/ :, 0<' VNF B7/:0:7,/ 7A 0<' ?7,1',/'= +='  B+=0

7A  0<' A=7,0 7B0:?/ /-BB.:'1 Y:0< 0<' ?7,1',/'= 7, 1'.:R'=H3



7N

1415

!"#$%$#&"'""$()((

B.<-#'<#,G  H&<)$.I/&'

H-*$'0.%%&;U4.>)%  ,#4*-.R*%.#$ U K&%&<U
%.#$  #+ T.-&+-.$>&$<&

X'&

K<:/  0'?<,:I-' :/ -/'1 A7= 0<' 'D+6:,+0:7, 7A 0=+,/B+=',0U  @:%

='A=:,;',0  7@Q'?0/3 N0 :/ + ?<+=+?0'=:/0:? A'+0-=' 7A @:='A=:,;',0

7@Q'?0/  0<+0U Y:0< B7.+=:T'= +,1 +,+.HT'= :, + ?=7//'1 B7/:0:7,U

0<'  70<'=Y:/' 1+=X A:'.1 7A R:'Y 0-=,/ @=:;<0 # 0:6'/ Y<', H7-

=70+0'  0<' 7@Q'?0 /0+;' 0<=7-;< JL$S3 N, 0<' B=7?'//U

:,0'=A'=',?'  ?7.7=/ A=76 7,.H Q-/0 R:/:@.' ;=+H ^'3;3 @:7.7;:?+.

/B'?:6',/_U  Y<:0'U  ='1U  H'..7Y  @.-'  '0?3  -B  07  <:;<'=%7=1'=

Y<:0'  ?+,  7??-=U  =';+=1.'//  7A  @:='A=:,;',?'U  0<'  0<:?X,'//

+,1  0<' 7=:',0+0:7, 7A 0<' 7@Q'?03

C;a/'%0&$%'

! >1Q-/0  H7-= B7.+=:T:,; 6:?=7/?7B' A7= /0+,1+=1 @=:;<0A:'.1

'D+6:,+0:7,  ^/'' → B+;' LJ_3

! F',0'=  0<' =70+=H /0+;' W7. ^/'' →B+;' S2_ 07 ',/-=' 0<+0
0<'  7B0:?+. +D:/ 7A 0<' 7@Q'?0:R' :, 0<' ,7,%?',0'=+@.' 0-=%

='0  7B',:,; <+/ @'', ?',0'='1 7, 0<' =70+=H +D:/ 7A 0<'

/0+;'3  NA 0<:/ +.:;,6',0 <+/ @'', B'=A7=6'1 ?7=='?0.HU +,

7@Q'?0  A'+0-=' :, 0<' ?',0'= 7A 0<' ='0:?.' Y:.. ='6+:, :,

B7/:0:7,  Y<', 0<' /0+;' :/ 0-=,'13

! K:;<0',  /?='Y ^F_ .7?X:,; 0<' /0+;' :, B7/:0:7, +,1 /Y:,;
0<'  A:=/0 7@Q'?0:R' :, + ?',0'=+@.' 0<='+1'1 67-,0 :,07 0<'

@'+6  B+0<3 NA 0<' 0<='+1'1 67-,0 :/ ,70 ?',0'='1U  0<'

B='R:7-/.H  A7?-/'1 7@Q'?0 A'+0-=' Y:.. ,7 .7,;'= @' :, 0<'

?',0'=  7A 0<' ='0:?.'3

! !=:,; 0<' 1:/B.+?'1 A'+0-=' :,07 0<' ?',0'= 7A 0<' ='0:?.'

@H  +1Q-/0:,; 0<' 0Y7 ?',0'=:,; /?='Y/ 7A 0<' 7@Q'?0:R'

-/:,;  0Y7 /6+.. >..', Y=',?<'/3 K<' ?',0'=:,; /?'Y/ +='

.7?+0'1  7, 0<' .'A0 +,1 0<' =:;<0 7A 0<' 7Q'?0:R' B7/:0:7,

7,  <' X,-=.'1 =:,; 7A 0<' ,7/'B:'?' ^5_3 W=7?''1 :, 0<'

/+6'  6+,,'= A7= 0<' ,'D0 ?',0'=+@.' 0<='+1'1 67-,0 7A

0<'  ,7/'B:'?'3 >A0'= H7- <+R' ?',0'='1 +.. 7@Q'?0:R'/U

.77/',  0<' /?='Y .7?X:,; 0<' /0+;' =70+0:7,3

! O'%?<'?X  0<'  B7/:0:7,  7A  '+?<  7@Q'?0:R'  @H  0-=,:,;  0<'

/0+;'3  >, 7@Q'?0 A'+0-=' .7?+0'1 :, 0<' ?',0'= 7A 0<' ='0:?.'

/<7-.1  ,7Y ='6+:, :, 0<' ?',0'=3

K7  6+:,0+:, 0<:/ ?',0=+0:7,U Y' ='?766',1 -/:,; 0<'

X,-=.'1  =:,; 7A 0<' ,7/'B:'?' 07 ?<+,;' 0<' 7@Q'?0:R'/

:,/0'+1  7A 0<' 7@Q'?0:R'/ 0<'6/'.R'/3

! 4Y:,; 0<' B7.+=:T'= ^1_ :,07 0<' @'+6 B+0< +,1 +1Q-/0 :0

07  $°U :A H7-= 6:?=7/?7B' :/ 'I-:BB'1 Y:0< + =70+=H
B7.+=:T'=3

! N,/'=0  0<' +,+.HT'= ^!_ -,0:. :0 /,+B/ :, +,1 0<' A:'.1 7A R:'Y

:/  1+=X3

NA  H7-  Y7=X Y:0< + 6'+/-=:,; +,+.HT'=U +1Q-/0 0<'

6'+/-=:,;  /?+.' 07 ($° +,1 /'?-=' :0 :, B7/:0:7,3
NA  H7-  -/'  + ±2$° =70+=H +,+.HT'= Y:0< + =70+=H "%B.+0'U
+1Q-/0  0<' +,+.HT'= 07 0<' ?',0=+. ?.:?X/07B3

K<'  "%B.+0' Y:.. @' :,'AA'?0:R' :A :0 :/ B7/:0:7,'1 +@7R' 0<'

+,+.HT'=U  +,1 'AA'?0:R' :A :0 :/ @'.7Y 0<' +,+.HT'=3

! !=:,;  0<' 7@Q'?0 07 @' 'D+6:,'1 :,07 0<' A:'.1 7A R:'Y +,1

0-=,  0<'  /0+;'  :,?.-1:,;  0<'  7@Q'?03

>/ 1'/?=:@'1 +@7R'U ?7.7=.'// 7= ?7.7='1 ?<+,;'/ 7A 0<'

7@Q'?0  :,1:?+0' 0<' B='/',?' 7A @:='A=:,;',?'3 PB0:?+..H

+,:/70=7B:?  6+0'=:+./ ?+, +./7 ='6+:, 1+=XU <7Y'R'=U :A +,

:/70=7B:?  1:='?0:7,U '3;3 7A 7B0:?+..H -,:+D:+. 7= @:+D:+.

?=H/0+./U  :/ B+=+..'. 07 0<' R:'Y:,; 1:='?0:7,3

N,  0<:/ ?+/'U H7- ?+, '/0+@.:/< Y<'0<'= 0<' 7@Q'?0 :/

7B0:?+..H  :/70=7B:? 7= +,:/70=7B:? @H -/:,; 0<' ?7,7/?7B:?

R:'Y:,; 6'0<71 ^/'' → B+;' 8&_3

P.>2\5= H-*$'0.%%&;U4.>)%  ,#4*-.R*%.#$

! >,+.HT'= /.:1'=
F 4?='Y A7= .7?X:,; 0<' /0+;' =70+0:7,
1 W7.+=:T'=
5 ]7/'B:'?'

5

1

F !
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H-*$'0.%%&;U4.>)%  ,#4*-.R*%.#$ U K&%&-0.U
$.$>  %)& $γ$  ;.-&<%.#$ #+ #'<.44*%.#$

P.>2\5? K&%&-0.$.$>  %)& $γ kh  ;.-&<%.#$ #+ #'<.44*%.#$ /'.$> * 'G$%)&%.< +.T&- *' *$ &D*0,4&

8$$ p"#$$2S$

X'&

K<' B7/:0:7, 7A 0<' 0Y7 1:='?0:7,/ Y:0< 0<' ;='+0'/0 ^,% km_ +,1

0<'  /6+..'/0 ^,&m_ ='A=+?0:R' :,1'D ^@70< :, ='.+0:R' 0'=6/_ 7=

Y:0<  0<' ;='+0'/0 ^,%_ 7= Y:0< 0<' /6+..'/0 ^,&_ ='A=+?0:R' :,1'D

^@70<  :, +@/7.-0' 0'=6/_ ='.+0:R' 07 0<' 67=B<7.7;:?+. 1:='?%

0:7,/ 7A ?=H/0+. /-=A+?'/U ?=H/0+. ,''1.'/ 7= A:@'=/ :/ +, :6B7=%

0+,0  A'+0-=' -/'1U A7= 'D+6B.'U :, 0<' 1:+;,7/:/ 7A @:7?=H/0+./

^;7-0U  B/'-17;7-0_3

C;a/'%0&$%'
! W'=A7=6  0<' +1Q-/06',0/ 1'/?=:@'1 -,1'= >1Q-/06',0/

7,  B+;' L(3 K<' A:@'= .:;<0/ -B :, 0<' A:'.1 7A R:'Y3

! K-=, 0<' /0+;' 07 0<' A:=/0 ?.:?X/07BU 1'+?0:R+0' 0<' ?.:?X%

/07B  +,1 0-=, 0<' /0+;' :, /-?< + Y+H 0<+0 0<' 7@Q'?0 1:/%

B.+H/  6+D:6-6 1+=X,'//3

! >?0:R+0'  0<' ?.:?X/07B +,1 0-=, 0<' /0+;' @H #S° 07 0<'
,'D0  ?.:?X/07B /7 0<+0 0<' .7,;:0-1:,+. +D:/ 7A 0<' A:@'= :/

7=:',0'1  :, 0<' ]5%4C 1:='?0:7, ^Z:;3"#M_3 a'='U 0<' 7@Q'?0

1:/B.+H/  6+D:6-6 @=:;<0,'// ^1:+;7,+. B7/:0:7,_U '3;3

;=+H%Y<:0'3

! K<:/  ?7.7= ?7=='/B7,1/ 07 + B+0< 1:AA'=',?' 7A 2S$ ,6 :,

0<' *:?<'.%9tRH ?7.7= ?<+=0 ^Z:;3"#M +,1 Z:;3"#(_3

! >A0'=  H7- <+R' :,/'=0'1 0<' ?76B',/+07= λU 0<' ?7.7=
0-=,/  07 H'..7Y%7=+,;' ^B+0< 1:AA'=',?' +BB=7D3 #$$",6_3

! C<', H7- 0-=, 0<' /0+;' @H ($°U 0<' A:@'= +BB'+=/ ;='',%
@.-'  ^B+0< 1:AA'=',?' +BB=7D3 8$$ ,6_3

"#$<4/'.#$'

K<'  ,γ 1:='?0:7, 7A 0<' ?76B',/+07= λ :/ 7=:',0'1 :, 0<'
]5%4C  1:='?0:7,3 K<' ?7.7= 7A 0<' /-==7-,1:,;/ 7A 0<' A:@'= :/

+ 1''B ='1 7A 0<' 2/0 7=1'= ^B+0< 1:AA'=',?' :/ 7,' λe +BB=7D3
SS$ ,6_3 K<' A:@'= :0/'.A +BB'+=/ ;='',%@.-' ^B+0< 1:AA'=',?'

+BB=7D3 8$$ ,6_3 K<' <:;<'= :,0'=A'=',?' ?7.7= ^8$$ ,6_ ?+,

7,.H  @' 0<' ='/-.0 7A 0<' +11:0:7, 7A 0<' B+0< 1:AA'=',?'/ 7A

^+BB=7D3  2S$ ,6_ +,1 ?76B',/+07=

K<'  ?7.7=/ Y:.. @' +11'1 :A 0<' ,γ 7A 0<' ?76B',/+07= +,1 0<'

,% km  7A 0<' 7@Q'?0 +=' B+=+..'.3 a',?'U 0<' ,% km  7A 0<' 7@Q'?0 +./7

.:'/ :, ]5%4C 1:='?0:7, +0 + <:;<'= :,0'=A'=',?' ?7.7= +,1 :/ 7=:%

',0'1  :, B+=+..'. 07 0<' .7,;:0-1:,+. +D:/ 7A 0<' A:@'=3 

@/00*-G

F76B+='  :,0'=A'=',?' ?7.7=/ ^B+0< 1:AA'=',?'/_ :, 0<' 0Y7 1:%

+;7,+. B7/:0:7,/3 K<' .+=;'= B+0< 1:AA'=',?' Y:.. 7??-= :A @70<

,γ 1:='?0:7,/ +=' B+=+..'.3 K<-/U 0<' ,% km  1:='?0:7, 7A 0<' 7@Q'?0

<+/  @'', 1'0'=6:,'13

(#%&YZ

*:?<'.%9tRH  ?7.7= ?<+=0/ +=' +R+:.+@.' -,1'= F+03 ]73 #&%J2&3

P.>2\5N @<)&0*%.< .44/'%-*%.#$ #+ %)& B.<)&4UMi9G <#4#- <)*-%

-'
'

&.''

&-''

/''

&'''

&/''

0''

12345
2367897: $:3;
$:3; 12<7.''

;722=>#?@ >@#A7

2#$@A7: $:778
B<:7 ;722=>

93:5 6#=27A
#89#$=

$:778#?@ 12<7
?73 $:778

$:778#?@ ;722=>
C27?@ 4=2=:
43:D#87 :79

=:38$7 :79

9<22 B<:B27

& λ

E λ

:79F=:38$7
977B :79
#89#$=
?5; 12<7
$:778#?@ 12<7

G λ H /

E λ H /
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> ;='', 95V @.:,X:,; :, $3S / :,0'=R+./ :,1:?+0'/ 0<+0 0<'

B=7?'//7=  17'/ ,70 H'0 =-, B=7B'=.HU  'R', Y<', 0<' ='1 '==7=

95V  :/ /Y:0?<'1 7,3
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! N,:0:+.:T+0:7,  7A 0<' B=7?'//7= +,1 0<' <+=1Y+='  +,1

?<'?X:,;  0<' 5WOP* +BB.:?+0:7,U +BB=7D3 J /3

! C+:0:,; 0:6' 7A 2 / -,0:. +.. F>]%,71'/ +=' :,:0:+.:T'1
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L$;&D

C

>@@='R:+0:7,/U S3  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

>1Q-/0:,; +:1 A7= a!P)b!PU 2S3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

>,+.HT'= ?76B+=06',0U 2S3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

b

!'+6 /B.:00'=U #S3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

!'=0=+,1 .',/U LLU 8&U 8#U 883 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

!'=0=+,1 .',/ /.:1'=U LL3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

!:+D:+. ?=H/0+./U 8J3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

!:='A.'?0:7,U 883 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

!:='A=:,;',?'U L(3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

"

F>] @-/ ?7,,'?07=U 2(3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F>]%@-/U M#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F',0'=:,; /?='Y/ A7= .-6:,7-/%A:'.1 1:+B<=+;6U 2&3 3 

F<+=+?0'=:/0:?/ 7A ?=H/0+.U 8&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F7.7= 0'6B'=+0-=' X'HU 223 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F766-,:?+0:7, R:+ F>]U MS3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F766-,:?+0:7, R:+ O4 &J&U M#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F76B+=06',0 A7= :,/'=0:7, 7A +-D:.:+=H 7@Q'?0/U 2S3 3 3 

F76B+=06',0 A7= :,/'=0:7, 7A ?76B',/+07=/U 2S3 3 3 3 

F76B',/+0:7, 7A ='?:B=7?:0H A+:.-='U M$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F76B',/+07=U S83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F7,1',/'= ?+==:'=U 2#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F7,1',/'= /H/0'6U S#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F7,,'?0:,; 0-@'U 2L3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F7,7/?7B:? 7@/'=R+0:7,U 8&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F7,0=7./U 223 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

F7=='?0:7,  7A  0<'  ?7.7=  @+.+,?'U  M$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

K

V+=XA:'.1 1:+B<=+;6U SS3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

V+0+ B=7Q'?0:7,U #$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

V:+;,7/:/ 7A ?=H/0+./U 8&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

VNF B=:/6U SS3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

V:AA'=',0:+. N,0'=A'=',?' F7,0=+/0U L83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

V:AA-/:7, 1:/XU 2J3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

V:='?0:7, 7A 7/?:..+0:7,U 8$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

O

5.'?0=:?+. ?7,,'?0:7,/U &J3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

P

Z:.6 ?+//'00' *70 Vb JS 66U L$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Z:.0'= 6+;+T:,'U 2&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Z:.0'= Y<''./ A7= 0=+,/6:00'1 .:;<0U 2&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Z.-7='/?',?'U 8M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
5DB7/-=' 0:6'/ +,1 A:.0'=/U M23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
A:.0'=U JJ3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
B<707;=+B<HU M23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Z7?-/ B7/:0:7,U &23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

3

[+/ 1:/?<+=;' :..-6:,+07= *'=?-=HU J&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

['+= /Y:0?<7R'= 07 6707= A7?-/:,;U 2M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

S

a+.7;', :..-6:,+07=U J#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

a':;<0 +1Q-/06',0 7A ='67R+@.' /0+;' ?+==:'=U 2#3 3 3 3 

L

N,?:1',0 .:;<0U 83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
@=:;<0A:'.1U 8#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
1+=XA:'.1U 8S3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

N,?:1',0%.:;<0U B7.+=:T+0:7,U 883 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

N,/0+..+0:7, ?7,1:0:7,/U L3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

N,/0+..:,; 0<' 6:?=7/?7B'U M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

N,0'=A'=',?' ?7.7=U L(U 8$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

f

c='-T0:/?<U #M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

M

9+=;'%A7=6+0 ?+6'=+U L&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

9:;<0 'D:0 7A 0=+,/6:00'1%.:;<0 'I-:B6',0U 2&3 3 3 3 3 3 3 

9:;<0 :,0',/:0H ?7,0=7.U 223 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

9:;<0 6+,+;'=U &23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

9-6:,7-/%A:'.1 1:+B<=+;6U 2&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
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L$;&D

B

*+,-+.  A7?-/:,; 1=:R'U 2J3  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

*:?<'.%9tRH ?7.7= ?<+=0U 8$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

*:?=:?7BH 7BA =7?X/U 8&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

*7,7?<=76+0:? .:;<0U 823 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

*707= A7?-/:,;U 283 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

*7R:,; /0+;' -BU 2M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

8

P@Q'?0:R' ,7/'B:'?'U 8U 2S3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

P])PZZ 1:/B.+H 7A ?7.7= 0'6B'=+0-=' X'HU 223 3 3 3 3 3 3 3 

P])PZZ /Y:0?<U 22U 283 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

PB07R+=U #$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

6

W+=A7?+.:0HU &23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

W+0< 1:AA'=',?'U 8$U 823 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

W<+/' ?7,0=+/0U LL3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

W<7076:?=7;=+B<HU 8(3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

W7. =70+=H /0+;'U #M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

W7.+=:T+0:7,U L(U 8$U 82U 8&U 883 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

W7.+=:T'=U S83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

W-/<=71 A7= 0<' .-6:,7-/%A:'.1 1:+B<=+;6U 2J3 3 3 3 3 3 

k

r-+=0T 1'B7.+=:T'=U S83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

W

O+B:1 /0+;' .7Y'=:,;U 2M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

O'A.'?0:7, B.'7?<=7:/6U 883 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

O'A.'?07= 0-=='0U 8U 2S3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

O70+=H ?76B',/+07=U S83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

O70+=H 6'?<+,:?+. /0+;'U 2J3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

O70+=H /0+;' W7.U S23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

O4&J& F :,0'=A+?'U &$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

@

4+A'0HU J3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

45K B=7;=+66:,; X'HU &$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

4'00:,; 0<' <':;<0 /07B 7A 0<' ?7,1',/'=U 2#3 3 3 3 3 3 3 

4'00:,; -B 0<' 6:?=7/?7B'U (3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

4<-00'= /Y:0?< :,?:1',0 .:;<0U 2M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

47?X'0U 2L3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

47?X'0 A7= 6707=:T'1 ?7,1',/'=U 2M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

4B'?:6', <7.1'=U #(3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

40+;' ?+==:'=U 2J3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

40+;' ?',0'=:,;U 2#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

40+;' .7Y'=:,;U 2M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

40+,1U 83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
5)*PKU @+?XU 2(3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
6+,-+.U 223 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
6+,-+.U @+?XU 2L3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

40+,1 5)*PKU 283 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

H

K:.0:,; ?76B',/+07=U S83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

K7;;.' /Y:0?<U 2L3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

K=+,/6:00'1 .:;<0U 83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
@=:;<0A:'.1U LJ3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
1+=XA:'.1U L#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

K=+,/6:00'1%.:;<0U B7.+=:T+0:7,U L(U 8$U 82U 8&3 3 3 3 3 3 

K-=,:,; ?7,,'?0'1 6707=:T'1 ?76B7,',0/U 2M3 3 3 3 3 3 

X

\,:+D:+. ?=H/0+./U 8&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

\,B+?X:,; 0<' 6:?=7/?7B'U M3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
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M.'%  #+ L44/'%-*%.#$'

(#2 @/Ta&<% 6*>&2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  
Z:;3"2 >D:7B.+, & :6+;:,; ^6707=:T'1_x 83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"& >D:7B.+, & :6+;:,; ^:,/0=-6',0 @+?X_x (3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"J *+,-+. /0+,1 223 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"# 40+;' 67-,0:,; 2J3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"S a':;<0 +1Q-/06',0 7A 0<' /0+;' ?+==:'= 2#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"L F7,1',/'= ?+==:'= 2#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"8 P@Q'?0:R' ,7/'B:'?' 2S3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"M >1Q-/0:,; +:1 2S3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"( !+?X 7A 6+,-+. /0+,1U +./7 /'' Z:;3 & 2L3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"2$ *707=:T'1 /0+,1 283 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"22 !+?X 7A 6707=:T'1 /0+,1 2(3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"2& *707=:T'1 /0+,1 &23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"2J *707=:T'1 /0+,1 ^@+?X_ &J3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"2# 5.'?0=:?+. ?7,,'?0:7,/ 7A 0<' >D:7B<70 & &J3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"2S a>9 6:?=7/?7B' :..-6:,+07= J#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"2L F7,,'?0:7, 7A 6:?=7/?7B' :..-6:,+07=/ J#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"28 9+6B <7-/:,; +,1 .+6B 67-,0 JS3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"2M F7,,'?0:7, A7= :,?:1',0 .:;<0 JS3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"2( K-@' 67-,0:,; J83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"&$ 9:;<0 /B.:00:,;x J83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"&2 5H'B:'?' J(3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"&& *7-,0:,; 7A :,0'=6'1:+0' 0-@' #23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"&J !+?X 7A /0+,1 #23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"&# PB07R+= :,0'=6'1:+0' 0-@' #&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"&S f776 :,0'=6'1:+0' 0-@' #&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"&L N,0'=6'1:+0' 0-@' W7. #&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"&8 >00+?<6',0 7A ='A.'?07= 671-.'/ ##3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"&M *7-,0:,; 7A @'+6 /B.:00'= #S3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"&( 9+@'..:,; 7A 7@Q'?0:R'/ #83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"J$ *'?<+,:?+. /0+;' S$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"J2 W7. =70+=H /0+;' S23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"J& F',0'=:,; 7A W7. =70+=H /0+;' S23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"JJ F7,1',/'= ?+==:'= S#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"J# F7,1',/'= 671-.'/ S#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"JS F<+,;:,; 0<' B<+/' /07B SS3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"JL F<+,;:,; 0<' VNF B=:/6 SS3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"J8 !+?X 7A :,/0=-6',0 SL3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"JM *7-,0/ A7= /.:1'=/U +,+.HT'=/ +,1 +-D:.:+=H 7@Q'?0/ SM3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"J( >D:7B<70 & W<707 671-.' S(3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"#$ JS 66 *70 A:.6 ?+//'00' L23 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"#2 # D Sj .+=;'%A7=6+0 ?+6'=+ L&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"#& *7-,0:,; 0<' #DSj .+=;'%A7=6+0 ?+6'=+ L&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"#J *:?=7/?7B'  /'00:,;  A7=  0=+,/6:00'1  .:;<0  @=:;<0A:'.1x LJ3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"## *:?=7/?7B'  ?7,A:;-=+0:7,  A7=  1+=XA:'.1x LS3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"#S *:?=7/?7B'  ?7,A:;-=+0:7,  A7=  B<+/'  ?7,0=+/0x LL3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"#L *:?=7/?7B'  ?7,A:;-=+0:7,  A7=  

V:AA'=',0:+. N,0'=A'=',?' F7,0=+/0x L83 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"#8 K=+,/6:00'1%.:;<0 B7.+=:T+0:7, L(3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"#M V'0'=6:,:,; 0<' ,;km 1:='?0:7, 7A 7/?:..+0:7, 

-/:,; + /H,0<'0:? 
A:@'= +/ +, 'D+6B.' 8$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

Z:;3"#( 4?<'6+0:? :..-/0=+0:7, 7A 0<' *:?<'.%9tRH ?7.7= ?<+=0 8$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"S$ K=+,/6:00'1%.:;<0 B7.+=:T+0:7, 8&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"S2 *:?=7/?7B'  /'00:,;  A7=  :,?:1',0  .:;<0  @=:;<0A:'.1 8#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"S& N,?:1',0%.:;<0 B7.+=:T+0:7, 883 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"SJ \/' 7A H+=1'1 A:.6/ 8(3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
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!"#$%$#&"'""$()((

M.'%  #+ L44/'%-*%.#$'

(#2 @/Ta&<% 6*>&2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  2  
Z:;3"S# JS 66 A:.6 ?+//'00' 670 M$3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"SS O'+= 7A /0+,1 % Z-/' ?76B+=06',0x M&3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Z:;3"SL W:, +//:;,6',0 7A O4 &J& F :,0'=A+?'

^R:'Y 7, ?7,,'?07= A=7,0_ M#3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 


